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(57) Abstract 



A method for printing on an exposed polymerised thermoplastic or curable layer of the body of a portable data medium, and a 
portable data medium, particularly a chip card, comprising a polymerised layer, are disclosed. The method comprises the steps of mixing a 
polymerisable thermoplastic or curable binder and at least one light-sensitive compound responsive to laser radiation having a predetermined 
wavelength in such a way that it changes from a first state to a second coloured state, in order to form a mixture; exposing the mixture to 
the laser radiation having a predetermined wavelength; and polymerising the mixture to form the polymerised layer of the body of the data 
medium. The method is particularly suitable for printing on smart cards. 



(57) Abreg* 

L' invention conceme un proc6d6 d* impression d'une couche polymerisee thermoplastique ou durcissaWe apparente d'un corps de 
support d 'information portable ainsi qu'un support d' information portable, notamment carte a puce, comportant une couche polym£risee. 
Le proc£d6 de 1* invention se caracterise en ce qu'il com parte des 6 tapes suivantes: de melange d'un liant polymensable thermoplastique ou 
durcissable, et d'au moins un compost photochromique sensible a un rayonnement laser de longueur d'onde donnee de maniere a passer 
d'un premier 6tat a un second 6tat colored en vue de former un melange; d'irradiation du melange par le rayonnement laser de longueur 
d'onde donnee; de fixation du second etat colon!; et, de polymerisation du melange de maniere a former la couche polymerisle du corps 
de support. L' invention s* applique, en particulier, a I' impression de cartes a m6moire. 
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PROCEDE D ' IMPRESSION D ■ UNE COUCHE D 1 UN CORPS DE SUPPORT 
PORTABLE , NOTAMMENT CARTE A MEMOIRE, ET CORPS DE 
SUPPORT IMPRIME SELON UN TEL PROCEDE 

L' invention a trait au domaine de 1 • impression et 
concerne, plus particulierement , 1 ■ impression d'une 
couche polymerisee thermoplastique ou thermodurcissable 
apparente d'un corps de support d * information portable. 

Le terme impression doit etre considere, dans la 
presente invention, dans un sens large, comme etant une 
technique dans laquelle on exerce une action sur un 
objet de maniere a laisser une marque visible sur ledit 
objet. Le support d ' information portable peut etre 
quelconque. II s'agit toutefois notamment de supports 
d 1 information standards au format carte a puce auxquels 
il sera fait reference dans la description qui suit. 

Les cartes a puce et, plus generalement , les cartes 
a memoire comportent un corps de carte thermoplastique 
ou thermodurcissable forme d'une ou plusieurs couches. 
Deux faces dudit corps sont apparentes. Ces faces 
montrent un dessin, un logo, une reproduction 
photographique ainsi que, bien souvent, des 
informations ecrites imprimees en serie selon 
differents procedes connus. 

Certains procedes d 1 impression font intervenir un 
simple depot d'encre class ique. D ■ autres procedes, 
generalement plus rapides et precis, font intervenir 
des lasers. 

Parmi ces derniers, on connalt des procedes dans 
lesquels on effectue un transfert thermique d'une encre 
coloree au moyen d'un laser et a partir d'un film de 
transfert thermoresistant applique sur une face du 
corps de carte polymerise. Avec differents films ou 
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differents segments d'un meroe film comportant des 
encres de differentes couleurs, on obtient un corps de 
carte montrant un motif colore selon le parcours du 
rayonnement laser sur le ou les films. Toutefois, de 
tels procedes, dits indirects, exigent 1 • intermediaire 
d'un film a partir duquel vont diffuser les encres et 
sont done lents. De plus, etant donne que le diametre 
du rayonnement laser applique sur le ou les films doit 
etre suffisant de maniere a ce que les encres puissent 
etre transferees a la surface et/ou dans le corps de 
carte et que, par ailleurs, les encres colorees, qui 
n'etaient pas initialement presentes dans le corps de 
carte, sont susceptibles de diffuser dans ledit corps, 
la definition du motif obtenu est mediocre. 

Dans d'autres procedes connus , on enleve, grace a 
un laser de type YAG regie de maniere a emettre un 
rayonnement electromagnetique dans 1 ■ infra-rouge, une 
zone determinee d'une couche superieure d'un corps de 
carte multicouches de facon a ce qu 1 une sous-couche 
dudit corps, dont la couleur est differente de celle la 
couche superieure, apparaisse. Avec plusieurs couches 
superposees de differentes couleurs, il est possible 
d'obtenir un corps de carte multicolore dont le motif 
est defini par un balayage dirige du rayonnement laser. 
Cependant, 1» ablation de toutes les couches ou sous- 
couches qui recouvrent une sous-couche pour obtenir une 
couleur donnee d'une zone determinee de ladite sous- 
couche necessite, en theorie, plusieurs passages du 
laser, ce qui allonge la duree des procedes. En outre, 
des produits sont gaspilles et la surface du corps de 
carte imprime ne reste pas intacte puisqu'elle montre 
des differences de .relief. De ce fait, il n'est pas 
tou jours possible de placer correctement , sur ledit 
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corps de carte, un film transparent de protection 
parf aitement plan. 

D'autres procedes encore proposent soit une 
evaporation de zones particulieres de la surface du 
5 corps de carte, soit un moussage desdites zones. Cette 
evaporation ou ce moussage sont induits par la chaleur 
degagee d'un rayonnement laser. L 1 evaporation laisse un 
trou et peut faire apparaltre une sous-couche coloree 
du corps de carte. Le moussage change la nature de la 

10 surface du corps de carte qui montre par exemple des 
differences d ' indice de refraction a 1 • origine des 
motifs. Ces procedes sont en general lents et la 
definition du motif, ainsi que son contraste, sont 
mediocres. En outre, comme precedemment , la surface du 

15 corps de carte ne reste pas intacte. 

Enfin, des procedes dits de blanchiment proposent 
une destruction dirigee et selective de pigments ou 
autres molecules colorees contenus dans une couche du 
corps de carte par un laser dont le rayonnement est 

2 0 emis dans le domaine visible. La couleur apparalt de 

maniere negative. Aussi, pour faire apparaltre une 
couleur donnee, deux irradiations laser sont 
necessaires. Par exemple, pour faire apparaltre du bleu 
a la surface d'une couche noire d'un corps de carte 
25 comportant a la fois des pigments bleus, rouges et 
jaunes, deux rayonnements lasers detruisent localement 
l'un, les pigments rouges, 1' autre, les pigments 
jaunes. Si l'on souhaite obtenir du blanc, on irradie 
la couche noire du corps de carte de trois rayonnements 

3 0 laser de differentes longueurs d'onde. Ces procedes 

sont lents puisque l'obtention d'une couleur en un 
point donne necessi£e plusieurs irradiations. De plus, 
le blanc obtenu est imparfait puisque la destruction 
des pigments ou molecules colorees n • est jamais totale 
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et, en pratique, on constate que les couleurs obtenues 
sont pales. 

Considerant 1 1 etat de la technique precite, un 
probleme que se propose de resoudre 1 1 invention est de 
proposer un nouveau procede d • impression en serie d'une 
couche polymerisee thermoplastique ou durcissable 
apparente d'un corps de support d ' information portable, 
qui soit rapide et qui laisse la surface de ladite 
couche intacte. 

La solution revendiquee de 1 ' invention a pour objet 
un procede d' impression d'une couche polymerisee 
thermoplastique ou durcissable apparente d'un corps de 
support d • information portable, caracterise en ce qu'il 
comporte des etapes suivantes : 

- de melange 

d'un liant polymerisable thermoplastique ou 
durcissable, et 

d ' au moins un compose photochromique sensible 
a un rayonnement laser de longueur d 1 onde donnee de 
maniere a passer d'un premier etat a un second etat 
colore , 

en vue de former un melange ; 

- d 1 irradiation du melange par le rayonnement laser 
de longueur d'onde donnee ; 

- de fixation du second etat colore ; et, 

- de polymerisation du melange de maniere a former 
la couche polymerisee du corps de support. 

Ainsi, pour obtenir une couleur donnee, on procede 
de maniere positive : on irradie le compose 
photochromique adequat avec un unique rayonnement laser 
de longueur d'onde choisie. 

Par ailleurs, 1' invention a pour objet un support 
d 1 information portable comportant une couche 
polymerisee thermoplastique ou durcissable imprimee 
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apparente d'un corps de support, caracterise en ce que 

ladite couche polymerisee comporte : 

- un liant polymerise thermoplastique ou 

durcissable ;. et 
5 - au moins un compose photochromique fixe dans un 

second etat colore obtenu a partir d'un premier etat 

par irradiation par un rayonnement laser de longueur 

d 1 onde donnee. 

La description qui va suivre permettra de mieux 
10 comprendre la maniere dont 1 1 invention peut etre mise 

en pratique. Elle est redigee au regard d'un exemple 

non limitatif de realisation relatif a un support a 

memoire au format carte du type carte a puce. 

Toutefois, il est bien entendu que 1 1 invention 
15 s' applique a tout support d * information , quel qu'il 

soit, dans la mesure ou ledit support comporte une 

couche apparente polymerisee thermoplastique ou 

durcissable. 

Les cartes a puce comportent principalement un 
20 micromodule inclus dans un corps de carte. 

Le micromodule se compose d ' une puce a circuits 
integres connectee a des plots raetalliques formant des 
metallisations affleurantes a la surface du corps de 
carte et/ou a une antenne noyee dans ledit corps. Selon 
25 que le micromodule est connecte a une antenne ou a des 
plots, la carte a puce est dite, respect ivement, a 
fonctionnement sans contact ou a f onctionnement avec 
contacts. Dans le cas ou la carte dispose des deux 
modalites de fonctionnement, elle est dite hybride. 
30 Le corps de carte est un parallelepipede rectangle 

de faible epaisseur dont les dimensions, telles que 
definies notamment -par la norme 7810, sont de 1 1 ordre 
de 85 mm de longueur, 54 mm de largeur et de 0,7 6 mm 
d' epaisseur. Le corps de carte montre de ce fait six 
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faces dont deux grandes faces paralleles et planes. II 
se compose d'une ou de plusieurs couches superposees, 
une couche dudit corps apparaissant a chacune des 
grandes faces. Ces couches apparentes sont imprimees et 
montrent un motif quelconque colore ou non. Elles sont 
eventuellement recouvertes d'un film de protection 
transparent. 

Les differentes couches du corps de carte et, en 
particulier, les couches apparentes dudit corps, sont 
polymerisees thermoplastiques ou thermo- ou photo- 
durcissables. Elles comprennent done un polymere d'un 
ou plusieurs monomeres. Des polymeres sont par exemple 
: 1 'acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS) , le 

polycarbonate (PC) , le polyethylene terephtalate (PET) , 
le polychlorure de vinyle (PVC) , le 

polymethylmethacrylate (PMMA) , ou tout autre derive 
polymerique du systeme acrylique ou methacrylique . 

La ou les couches du corps de carte sont de couleur 
blanche ou blanchStre. Cette couleur peut etre 
amelioree par l'ajout, dans la composition du corps de 
carte, d'une charge minerale, par exemple, du carbonate 
de calcium ou du dioxyde de titane. A noter que la 
couleur blanche n'est pas limitative et que certains 
corps de carte sont, avant impression, colores voire 
meme transparents dans le cas d'un corps de carte en 
PMMA par exemple. 

Le procede d* impression de 1 ' invention comporte 
dif f erentes etapes . 

Une premiere etape est relative a un melange en 
phase liquide d'au moins un liant polymerisable, d'au 
moins un compose photochroroique et, avantageusement 
d'au moins un reactif. Le melange obtenu est liquide, 
plus ou moins visqueux. 
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Le liant polymerisable est un liant destine a 
former la structure polymerisee ou reseau polymerique 
de la ou des couches apparentes du corps de carte et 
des autres couches dudit corps. II comporte un ou 
plusieurs monomeres ou oligomeres, un ou plusieurs 
polymeres, un reactif de la polymerisation desdits 
monomeres ou oligomeres, un reactif destine a une 
polymerisation voire a une post-polymerisation des 
polymeres, ainsi que divers autres composes ou 
additifs, par exemple une charge minerale destinee au 
blanchiment de la carte et un solvant. 

Les composes photochromiques sont des composes 
susceptibles de subir une transformation reversible 
induite par une radiation electromagnetique entre deux 
etats possedant des spectres d' absorption differents. 
Un premier etat est caracterise par un premier spectre 
d 1 absorption qui comporte au moins une bande 
d 1 absorption et un second etat est caracterise par un 
second spectre d' absorption qui comporte, lui aussi, au 
moins une bande d ' absorption. Dans leur premier etat, 
les composes photochromiques sont normalement incolores 
et leur spectre d' absorption n'appartient pas au 
domaine visible, c'est-a-dire au domaine dont les 
longueurs d'onde sont comprises entre 400 et 780 nm. 
Toutefois, une bande d' absorption dudit spectre se 
situe hors du domaine visible, dans le domaine des 
Ultra-Violets, c'est-a-dire dans le domaine dont les 
longueurs d'onde sont comprises entre 20 et 400 nm. 
Pref erentiellement, ladite bande se situe dans un 
domaine allant de 200 a 400 nm. Aussi, un rayonnement 
electromagnetique dont la longueur d'onde se situe dans 
la bande d 1 absorption precitee est susceptible de 
provoquer une transformation du compose photochromique, 
du premier etat vers le second. Cette transformation 
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peut etre unimoleculaire ou bimoleculaire. Le temps de 
passage du premier etat au second est tres court, 
inferieur a une valeur de l'ordre de 20 ns. y dans un 
exemple de 40 a 50 ps. pour des spironaphtooxazines. 
Sous leur second etat, les composes photochromiques 
absorbent une partie de la lumiere qu-ils recoivent, 
puisque leur spectre d • absorption comporte, dans ce 
second etat, des bandes situees dans le domaine 
visible. Lesdits composes photochromiques apparaissent 
done colores. La transformation est reversible et, 
etant donne que le second etat est metastable, un 
compose photochromique dans son second etat est 
susceptible de se transformer dans son premier etat 
plus stable. Selon la maniere dont s'effectue la 
transformation des composes photochromiques du second 
etat vers le premier etat, lesdits composes sont soit 
photoreversibles, soit thermoreversibles , soit 
photothermoreversibles, soit multiphotochromes ou soit 
electrochimiques . 

Les composes photochromiques de 1 • invention peuvent 
etre simplement dissous dans le solvant du melange ou 
avantageusement contenus dans des micro-particules ou 
micro-capsules qui se dissolvent dans ledit solvant, 
liberant ainsi lesdits composes dans le melange. lis 
sont solubles dans le liant polymerisable . A cet effet, 
des chalnes, par exemple hydrophiles, peuvent 
avantageusement etre greffees sur lesdits composes. 

En pratique, le melange de 1 • invention comporte 
trois composes photochromiques incolores differents : 
un premier, un second et un trois ieme composes. Le 
premier compose apparalt, dans son second etat, jaune 
ou vert, le second compose apparalt, dans son second 
etat, rouge magenta et le troisieme compose apparalt, 
dans son second etat, bleu cyan. On choisit ces 



WO 97/48016 




PCT/FR97/01044 



10 



15 



20 



25 



30 



composes de maniere a ce que, dans le melange, la bande 
d 1 absorption du premier compose dans son premier etat 
se distingue suffisamment de la bande d' absorption du 
second compose dans son premier etat, lesdites bandes 
se distinguant en outre suffisamment de la bande 
d* absorption du troisieme compose dans son premier 
etat. Aussi, dans le melange, il est possible 
d'irradier selectivement un des composes dans sa bande 
d 1 absorption pour provoquer sa transformation, sans que 
la transformation des autres composes se produise. 

Des composes photochromiques , qui peuvent 
avantageusement etre mis en oeuvre dans le procede de 
1* invention, sont des composes spiranniques bi ou 
polycycliques possedant un atome de carbone commun a 
deux cycles : 1 1 atome spirannique. Parmi ces composes, 
les spirooxazines et les spiropyranes et composes 
derives reagissent, sous 1 ' ef f et d'un rayonnement 
electromagnetique h , selon la reaction suivante : 




hv 



hv ou A 



premier etat second etat 

forme non plane forme plane 

Dans leur premier etat, les cycles de 1 ' atome 
spirannique des spirooxazines et spiropyranes se 
repartissent dans 1 1 espace de maniere orthogonale et 
apparaissent incolores. Cependant, dans leur second 
etat, ces cycles forment un plan et apparaissent 
colores. De plus, ces composes ont la propriete de 
pouvoir etre melanges dans un milieu polymerique tout 
en conservant, dans un tel milieu, leur proprietes 
photochromiques. Bien entendu, en fonction de la 
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nature, par exemple la polarite ou la viscosite du 
melange, lesdites proprieties peuvent etre modifiees, 
et, notamment, on peut observer, sur la forme coloree 
du second etat, des effets hypsochromes ou bathochromes 
qui peuvent aller jusqu'a 80nm.. 

Bien entendu, d'autres composes photochromiques 
peuvent etre utilises. II s'agit, par exemple, des 
chromenes dont les formules generales sont du type : 




Le ou les reactifs sont destines a fixer le second 
etat colore et 1 1 etat colore uniquement du ou des 
composes photochromiques presents dans le melange et 
uniquement ce second etat colore. II s'agit, dans un 
exemple, de sels de metaux divalents tels que Mn 2 + , 
Ni2+, 2n2+, C a2+, Pb 2+ / Cd2+, M g2+, C q2+, CU 2 + 
generalement associes a un contre ion mineral du type 
N0 3 ~, Cl~, Br", C10 4 ~, mais aussi a un contre ion 
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organique tel que les anions l-hydroxy-2-naphtoate , 2- 
hydroxybenzoate, 2-hydroxycarbazole-l-carboxylate, ou 
encore de complexes organo-metalliques tels que [Ni, 



tetramethylethylenediamine] C10 4 , 
[Ni.acetylacetone.N^N 1 , N 1 - 
tetramethylethylenediamine ] BPh 4 , 
[Ni.benzoylacetone.N,N,N' ,N I - 
tetramethylethylenediamine ] C10 4 . 

Le melange comportera toutefois avantageusement 
d 1 autres composes. 

II s'agit notamment d'additifs, par exemple des 
solvants, permettant de separer les spectres, les 
bandes d ' absorption des composes photochromiques 
presents dans le melange de maniere a ce qu'un 
rayonnement laser agisse sur un compose photochromique 
donne et uniquement sur ce compose photochromique sans 
possibility d 1 interference . 

II s'agit en outre de differents additifs, tels que 
des stabilisants anti-UV destines a proteger le support 
du vieillissement . 

Le melange obtenu, comportant les composes 
photochromiques est alors, selon 1' invention, repandu 
sur un support de fabrication de la couche a imprimer 
du corps de carte. Ce support est constitue, dans un 
exemple, d'un fond et de cotes lateraux formant un 
cadre. Cette cavite peut contenir une ou plusieurs 
couches ou sous-couches polymerisees ou pre- 
polymerisees du corps de carte ainsi que, 
eventuellement, un micromodule insere dans lesdites 
couches ou sous-couches. 

On irradie ensuite le melange repandu sur le 
support de fabrication de la couche a imprimer par un 
rayonnement electromagnetique laser dont la longueur 
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d'onde appartient au domaine des uv et, 
preferentiellement, au domaine s'etendant ds 200 a 400 
nm, et correspondant a une bande d'absortion d'un et un 
seul compose photochromique present dans le melange, de 
maniere a ce que ledit compose se transforme dans la 
forme coloree de son second etat. On notera que la 
puissance des irradiations laser peut etre modulee, 
notanunent en fonction de la longueur d'onde, de maniere 
a ce que, par exemple, la reponse photochromique soit 
elle-meme modulee, les couleurs obtenues etant de ce 
fait nuancees. 

Ainsi, lorsque le melange comporte n composes 
photochromiques differents ou n est un nombre entier, 
il peut etre irradie par n rayonnements laser, chaque 
rayonnement laser ayant une longueur d'onde donnee 
susceptible d'induire la transformation d'un et un seul 
compose photochromique parmi les n composes. Autrement 
dit, les n composes photochromiques sont sensibles 
respectivement et uniquement aux n longueurs d'onde des 
rayonnements laser irradiant le support. Plus 
particulierement, dans le cas ou le corps de carte 
comporte trois composes photochromiques incolores dans 
leur premier etat et, respectivement, vert ou jaune, 
rouge magenta et bleu cyan dans leur second etat,' 
1' irradiation s'effectue par trois rayonnements de 
longueur d'onde differente du domaine des UV, en 
particulier du domaine precite allant de 200 a 400 nm, 
un premier rayonnement etant a l'origine de la 
transformation du premier compose sous sa forme verte 
ou jaune, un second rayonnement etant a l'origine de la 
transformation du second compose sous sa forme rouge 
magenta et un trois.ieme rayonnement etant a l'origine 
de la transformation du troisieme compose sous sa forme 
bleue cyan. L ' impression est alors polychromique. 
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L 1 irradiation est effectuee par les rayonnements 
laser, successivement ou simultanement. Elle est 
dirigee sur des points precis de la surface de la 
couche a imprimer, selon le motif desire. A cet effet, 
1 1 irradiation est effectuee point par point, par un 
faisceau laser de diametre determine, ou alors, au 
travers d'un filtre. S'agissant du deplacement relatif 
des rayonnements laser par rapport a la couche a 
imprimer du corps de carte, differents cas sont 
possibles : soit le support de fabrication de la couche 
se deplace par rapport aux rayonnements laser qui 
conservent une position fixe, soit les rayonnements 
laser se deplacent par rapport audit support fixe, soit 
le support de fabrication et les rayonnements laser se 
deplacent en meme temps. Ces deplacements sont 
commandes et coordonnes par un ordinateur muni d'un 
logiciel adapte. 

L' irradiation s'effectue avant ou apres une etape 
de pre-polymerisation ou de polymerisation du melange 
repandu et/ou d • evaporation du solvant, dans le cas des 
thermoplastiques . Aussi, selon les cas, 1 1 irradiation 
s'effectue sur le melange repandu dans un etat liquide 
plus ou moins visqueux, ou alors dans un etat solide 
pre-polymerise, c'est-a-dire partiellement polymerise, 
ou polymerise. 

Dans le cas ou 1 ' etape de polymerisation et/ou 
d 1 evaporation du solvant n'a pas ete effectuee avant 
1 1 irradiation, elle est effectuee apres. Cette 
polymerisation peut se completer par une post- 
polymerisation ou post-reticulation qui aboutit a une 
fabrication de reseaux reticules, interpenetres ou 
semi-interpenetres, partir d'une combinaison de deux 
types de reactions successives procedant de mecanismes 
differents. 
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Une autre etape du precede de 1 • invention est la 
fixation, de maniere irreversible, des composes 
photochromiques dans leur second etat colore, de 
maniere a ce. que le motif d- impression se conserve et 
ne puisse pas, notamment, changer avec le soleil. Le 
retour a la forme transparente initiale est a'insi 
empeche. cette fixation est realisee, par exemple, par 
le reactif de fixation. 

Dans un exemple, un spirooxazine, le 
spo-ronaphtooxazine, est bloque, dans son second etat, 
par un complexe metallique Zn 1/2 co 2 ROH de la maniere 
suivante : 



15 
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30 
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Dans une autre etape du procede de 1- invention, on 
fixe, de maniere irreversible, la forme incolore des 
composes photochromiques qui n • ont pas change d'etat. 
Cette fixation peut s'effectuer par un reactif. on peut 
aussi detruire la forme incolore par une elevation de 
temperature et sous UV, de longueur d-onde inferieure a 
2 00 nm environ. Par exemple, dans le cas des 
spirooxazines, des uv tres courts, de Vordre de ioo 
na, permettent d'aboutir a une destruction des 
liaisons. De meme que precedemment , la puissance des UV 
peut etre modulee de maniere a moduler la fixation de 
la forme incolore dec composes photochromiques. 

La fixation definitive ou blocage des formes 
colorees et non colorees des composes photochromiques 
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peut etre realisee ou amelioree par la polymerisation 
ou de la post-polymerisation du melange, par exemple, 
sous l'effet d'une insolation UV de faible longueur 
d'onde. Cette insolation UV peut aussi declencher le 
5 blocage par les reactifs de fixation sans declencher de 
post-polymerisation . 

Les etapes de fixation et/ou blocage precitees 
peuvent etre realisees en meme temps. Le blocage des 
formes colorees et non colorees peut par ailleurs etre 

10 simplement raecanique, par evaporation des solvants. 

Ainsi, les motifs imprimes ne montrent pas de 
degradation dans le temps ou sous l'effet de la chaleur 
ou de la lumiere. 

La post-polymerisation pourra etre localisee. Elle 

15 deplacera des produits et sera a l'origine d'une 
difference d'indice de refraction, le produit 
apparaissant alors en relief polychromique. 

Enfin, on peut proceder au sechage de la carte 
imprimee avec evaporation de solvants de maniere a 

20 obtenir un produit fini. 

GrSce au procede de 1' invention, il est possible 
d'imprimer, de maniere directe et positive, environ 
2 0.000 couches apparentes ou faces de carte par heure, 
qui restent intactes apres impression. En outre, la 

25 definition des motifs imprimes est, en theorie, 
moleculaire. En pratique, elle est limitee, dans le cas 
ou 1 * irradiation est effectuee au travers d ' un filtre, 
aux dimensions de la trame dudit filtre et, dans le cas 
ou 1 1 irradiation est effectuee point par point, aux 

3 0 dimensions du faisceau a la surface de la couche 
irradiee. 
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REVENDI CATIONS 



10 



15 



1. Precede d' impression d'une couche polymerisee 
thermoplastique ou durcissable apparente d'un corps de 
support d' information portable, caracterise en ce qu'il 
comporte des etapes suivantes : 

- de melange 

d'un liant polymerisable thermoplastique ou 
durcissable, et 

d'au moins un compose photochromique sensible a un 
rayonnement laser de longueur d'onde donnee de maniere 
a passer d'un premier etat a un second etat colore, et 
en vue de former un melange ; 

- d' irradiation du melange par le rayonnement laser 
de longueur d'onde donnee ; 

- de fixation du second etat colore ; et, 

- de polymerisation du melange de maniere a former 
la couche polymerisee du corps de support. 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que 1 ' etape de melange comprend le melange d'un 
reactif destine a fixer le second etat colore du 

20 compose photochromique, la fixation du second etat 
colore etant ainsi induite par le reactif. 

3. Precede selon la revendication l, caracterise en 
ce que le premier etat du compose photochromique est 
incolore. 

25 4 - Pr °cede selon l'une des revendications 1 , 2 ou 

3, caracterise en ce que 1 - etape de melange s'effectue 
avec n composes photochromiques differents ou n est un 
nombre entier, et en ce que 1 ' etape d • irradiation 
s'effectue par irradiation laser a n longueurs d'onde 

3 0 differentes, chaque longueur d'onde etant destinee a 
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faire passer un et un seul compose photochromique d'un 
premier etat a un second etat colore. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en 
ce que n est egal a 3 et en ce qu * un premier compose 
possede un second etat colore vert ou jaune, un second 
compose possede un second etat colore rouge magenta, et 
un troisieme compose possede un second etat colore bleu 
cyan. 

6. Procede selon l'une des revendicat ions 4 ou 5, 
caracterise en ce que 1 1 irradiation des n composes 
photochromiques par les n rayonnements laser s'effectue 
de maniere simultanee. 

7. Procede selon l'une des revendications 4 ou 5 , 
caracterise en ce que 1 ' irradiation des n composes 
photochromiques par les n rayonnement laser s'effectue. 
de maniere successive. 

8. Procede selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le melange comporte 
en outre des additifs permettant de separer les bandes 
d 1 excitation des composes photochromiques presents dans 
le melange de maniere a ce qu'il n'y ait pas 
d 1 interference . 

9. Procede selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que 1 ' irradiation 
s'effectue dans le domaine des Ultra-Violets. 

10. Procede selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte en outre 
une etape de post-polymerisation. 

11. Application du procede selon l'une des 
revendications precedentes a 1' impression de cartes a 
memo ire, notamment cartes a puce. 

12. Support d * Information portable, comportant une 
couche polymerisee thermoplastique ou durcissable 
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imprimee apparente d'un corps de support, caracterise 
en ce que ladite couche polymerisee comporte : 

un liant polymerise thermoplastique ou 
thermodurcissable ; et 

- au moins un compose photochromique fixe dans un 
second etat colore obtenu a partir d'un premier etat 
par irradiation par un rayonnement laser de longueur 
d'onde donnee. 

13. Support d' information portable selon la 
revendication 12, caracterise en ce qu'il constitue une 
carte a puce, notamment carte a memoire. 
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